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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП 04 Основы материаловедения

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП 04 Основы материаловедения является обязательной частью Обязательного профессионального блока (ОБП) подготовки ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по профессии:
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ПК 1.1.- 1.3, ПК 2.1.-2.3, ПК 3.1.-ПК3.4., ПК4.1 -ПК 4.5

1.3         Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: 	
	ОК 1
	Уо 01.01
	Умения: описывать значимость своей профессии
	З о 01.01
	Знания: актуальный профессиональный 
и социальный контекст профессии

	
	Уо 01.02
	владеть актуальными методами работы 
в профессиональной и смежных сферах
	З о 06.02
	значимость профессиональной деятельности по профессии (специальности)

	
	Уо 01.02
	осваивать новые компетенции для повышения уровня квалификации
	З о 01.03
	современная научная и профессиональная терминология

	
	Уо 09.04
	кратко обосновывать и объяснять свои действия (текущие и планируемые)
	З о 01.04
	возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 2
	Уо 02.01
	Умения: распознавать задачу и/или проблему 
в профессиональном и/или социальном контексте
	Зо 02.01
	Знания: основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте

	
	Уо 02.02
	определять этапы решения задачи
	Зо 02.02
	алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях

	
	Уо 02.03
	выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
	Зо 02.03
	методы работы в профессиональной и смежных сферах

	
	Уо 02.04
	составлять план действия
	Зо 02.04
	структуру плана для решения задач

	
	Уо 02.05
	определять необходимые ресурсы
	Зо 02.05
	порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	
	Уо 02.06
	реализовывать составленный план
	
	

	ОК 3
	Уо 03.01
	Умения: анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части
	Зо 03.01
	Знания: основные источники информации 
и ресурсы для решения задач и проблем 
в профессиональном и/или социальном контексте

	
	Уо 03.02
	определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по профессии, осуществлять работу с соблюдением принципов бережливого производства;
	Зо 03.02
	алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях

	
	
	
	Зо 03.03
	методы работы в профессиональной и смежных сферах

	
	Уо 03.03
	определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Зо 03.04
	правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности; 

	
	
	
	Зо 03.05
	основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;

	
	
	
	З о 03.06
	пути обеспечения ресурсосбережения;

	
	
	
	З о 03.07
	принципы бережливого производства;

	ОК 4
	Уо 04.01
	Умения: определять задачи для поиска информации; 
	З о 04.01
	Знания: приемы структурирования информации;

	
	Уо 04.02
	определять необходимые источники информации;
	З о 04.02
	формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации;

	
	Уо 04.03
	планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию; 
	З о 04.03
	порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности в том числе с использованием цифровых средств

	
	Уо 04.04
	выделять наиболее значимое в перечне информации; 
	
	

	
	Уо 04.05
	оценивать практическую значимость результатов поиска;
	
	

	
	Уо 04.06
	оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
	
	

	ОК 5
	Уо 05.01
	Умения: использовать современное программное обеспечение для выполнения профессиональной деятельности;
	З о 05.01
	Знания: номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	Уо 05.02
	использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	З о 05.02
	Регламенты применения информационных ресурсов в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Уо 06.01
	Умения: участвовать в работе коллектива в профессиональной и социальной сфере 
	З о 06.01
	Знания: психологические основы деятельности коллектива, психологические особенности личности

	
	Уо 06.02
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	З о 06.02
	основы проектной деятельности

	
	У1 Выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности
	З1 классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности

	
	У 2 определять свойства материалов с помощью физико-химических методов
	З 2 наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала

	
	У 3 устанавливать взаимосвязь между маркировкой материала и его свойствами 
	З 3 правила расшифровки маркировок материалов

	
	
	З 4 группы материалов и возможности их взаимозаменяемости



1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента - 54час, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки студента -  36часов;
лекции, уроки  -  8 час
пр. занятия – 28часов
самостоятельной работы студента - 18часов.

	    
	


 




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	 36

	     Лекции, уроки
	8

	     Практические занятия 
	 28

	Самостоятельная работа
	18

	Промежуточная аттестация – дифференцированный  зачет	
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                2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «ОП.04 Основы материаловедения»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов[footnoteRef:1], формированию которых способствует элемент программы [1: ] 

	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	
	

	
	
	
	
	
	

	Раздел 1. Строение и свойства материалов
	
	
	
	

	Тема 1.1.
Типы связей и их влияние на структуру и свойства материалов 
Тема 1.2.
Классификация, свойства материалов, используемых в профессиональной деятельности, и методы их определения
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	Ионная, ковалентная, металлическая связь; их природа. Атомно-кристаллическое строение металлов. Механизмы кристаллизации металлов.  Микродефекты и макро дефекты кристаллической решётки
Классификация материалов. Физические и химические свойства металлов (магнитные, тепловые, удельное электрическое сопротивление, коррозионная стойкость). Механические свойства металлов и сплавов, методы их определения. Методы определения твёрдости материалов
	1
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
	
	
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	Раздел 2. Сплавы железа с углеродом
	
	
	
	

	Тема 2.1.
Железо. Стали и чугуны

	Содержание учебного материала
	
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
	Соединения железа с углеродом. Фазы и структуры в сплавах «железо—углерод». Диаграмма состояния «железо—углерод». Превращения в сплавах «железо—цементит». Диаграмма состояния сплавов «железо—цементит». Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали и чугуна. 
Классификация сталей и чугунов. Обозначение и маркировка сталей
Влияние свойств материалов на способы обработки. 
Литье: Специальные виды литья: по выплавляемым моделям, в оболочковые и металлические формы; литьё под давлением и центробежное
Физико-механические основы обработки металлов давлением. Сущность обработки металлов давлением. Прокатное производство. Волочение и прессование. Ковка. Объёмная штамповка
 Свариваемость материалов. Термические виды сварки. Сварка давлением без нагрева
Обрабатываемость резанием. 
	1
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Практические занятия:
1. Определение по диаграмме «железо – углерод» сталей и чугунов
2. Изучение производства Стали
3. Изучение производства чугуна
	
2

2
2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Упражнения по расшифровке маркировок сталей и сплавов 
	6
	
	
	

	Тема 2.2.
Термическая обработка стали и чугуна
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	Виды термической обработки (отжиг, закалка, отпуск, нормализация). Химико-термическая обработка (цементация, азотирование). Поверхностная закалка. Термомеханическая обработка. Основное оборудование для термической обработки. 
	1
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
	Практические занятия:
1. Определение твердости по методу Роквелла, Бринелля
2. Определение прокаливаемости стали
	
4
4
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Упражнения по определению зависимости между маркой стали и ее свойствами
	6
	
	
	

	Раздел 3. Конструкционные и инструментальные материалы
	
	
	
	

	Тема 3.1.
Конструкционные железоуглеродистые сплавы 



	Содержание учебного материала

	
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
	1. Свойства Чугунов их преимущества и недостатки
Требования к эксплуатационным и технологическим свойствам материалов. Легированные стали, их маркировка. Стали общего назначения. Конструкционные машиностроительные стали
	1
	
	
	

	
	Практические занятия:
1. Определение свойств материалов. Подбор материалов с аналогичными свойствами для возможной замены
2. Маркировка стали
3. Маркировка чугуна
	
2

2
2
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 Упражнения по расшифровке марок чугуна и стали, подборе аналогов для замены без ухудшения свойств изготовляемой детали
	6
	
	
	

	Тема 3.2.
Материалы с особыми свойствами
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	Материалы с особыми электрическими и магнитными свойствами. Стали, устойчивые к коррозии. Жаропрочные и жаростойкие стали и сплавы. Износостойкие и высокопрочные стали
	1
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	Тема 3.3.
Инструментальные материалы
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	Выбор режущего инструмента в зависимости от обрабатываемого материала
Материалы для изготовления штампового инструмента (штамповые стали, твёрдые сплавы)
	1
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
	Практические занятия:
	
	
	
	

	
	Составление классификации материалов для изготовления металлорежущего инструмента 
	2
	
	
	

	Тема 3.4.
Цветные металлы и сплавы 
	Содержание учебного материала
	
	
	
	

	
	1. Расшифровка маркировки легированных конструкционных
и инструментальных сталей по химическому составу, свойствам и назначению(выбор материалов для осуществления профессиональной деятельности).
2. Определение состава, структуры и свойств магниевых, титановых сплавов (составление таблицы сравнительной характеристики материалов)
Практические занятия:
1.Изучения состава, структуры и свойств  магниевых, сплавов
2.Изучения состава, структуры и свойств  титановых сплавов
	1




2
2
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	Раздел 4. Неметаллические материалы

	
	
	
	

	Тема 4.1.
Полимеры и пластические массы
Тема 4.2.
Порошковые и композиционные материалы
	Основные сведения о неметаллических, прокладочных, уплотнительных и электротехнических материалах. Резины. Клеи, герметики, лаки и краски
Определение, структура и свойства композиционных материалов. Дисперсионно-упрочнённые композиционные материалы. Композиты,   армированные    волокнами.    Нано композиты. Керамиты. Порошковые спечённые сплавы
	1
	ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
ЛР13; ЛР16; ЛР17; ЛР20:ЛР22; ЛР23
	ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
ОК1, ОК2
ОК3,ОК4
ОК5,ОК 6
	У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4
У1, У2, У3, З1, З2, З3, З4

	
Дифференцированный зачет
	2
	
	
	

	Всего:
	54
	
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Для реализации учебной дисциплины имеется учебная лаборатория «Материаловедения»

1. Проектор мультимедийный Epson -1шт.
2. Компьютер с системным блоком -1шт.
3. Экран настенный 1шт.
4. Стол ученический  (компьютерный)– 15 шт.
5. Стулья ученические -15 шт.
6. Стол учителя - 1 шт.
7. Стул учителя - 1 шт.
8. Доска классная – 1 шт.
9. Шкаф книжный – 1шт.
10. Лицензионное программное обеспечение:
10.1. Windows 10 Professional
11. Учебно- методические комплексы по дисциплинам:
ОП.04 Основы материаловедения

Комплект оснащения: 
набор контрольно-измерительных и разметочных инструментов по металлу;
- твердомеры; 
- микроскопы металлографические;
- образцы микрошлифов;
- образцы материалов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов, неметаллических материалов

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основная литература:
1. Кириллова И.К., МельниковаА.Я., Райский В.В. – «Материаловедение (СПО)»  Кнорус 2019 год.
1. БердичевскийЕ.Г., Жукова Л.Т., Захаров А.И., Казачкова О.А., Куманин В.И., и др., - «Материаловедение. Энциклопедический словарь» Кнорус 2019 год.

Дополнительные источники:
1. Моряков О.С., - «Материаловедение» М.: Академия 2012 год
2. Чумоченко Ю.Т., - «Материаловедение»: Феникс 2008 год
3. Оськин В.А., - «Материаловедение и технология конструкционных материалов»: Колосс 2007 год
1. Багдасарова, Т.А. Допуски и технические измерения. Допуски и технические измерения. Контрольные материалы: Учебное пособие/ Багдасарова Т.А. – М.: Академия, 2012.
3. Багдасарова, Т.А. Допуски и технические измерения. Лабораторно-практические работы: Учебное пособие/ Багдасарова Т.А. – М.: Академия, 2012.

Электронные ресурсы: 
1. Диаграмма состояния «железо—цементит» [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, технический аудит. — Режим доступа: http://www. modificator.ru/terms/fe-fe3c-diagram.html
1. Кристаллическое строение металлов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://twt. mpei.ru/ochkov/TM/lection1.htm
1. Материаловедение [Электронный ресурс] // Машиностроение. Механика. Металлургия. — Режим доступа: http://mashmex.ru/materiali.html
1. Материаловедение и технология конструкционных материалов [Электронный ресурс] // МГТУ. — Режим доступа: http://vzf.mstu.edu.ru/materials/method_08/05.shtml
1. Материаловедение. Особенности атомно-кристаллического строения металлов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://nwpi-fsap.narod.ru/lists/materialovedenie_lect/Lhtml
1. Машиностроительные материалы [Электронный ресурс] // Муравьев Е.М. Слесарное дело. — Режим доступа: www.bibliotekar.ru/slesar/14.htm
1. Разрушение конструкционных материалов [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://rusnauka.narod.ru/lib/phisic/destroy/glava6.htm
1. Характеристики твёрдых электроизоляционных материалов [Электронный ресурс] // Про электричество. — Режим доступа: http://www.electrokiber.ru/elektrotehnicheskie-materialy/ harakteristiki-tverdyh-elektroizoljacionnyh-materialov/
1. Чугун [Электронный ресурс] // Модифицирование сплавов: разработка, внедрение, технический аудит. — Режим доступа:http://www.modificator.ru/terms/cast_iron.html


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Умения:
У1 Выбирать материалы для осуществления профессиональной деятельности
У 2 определять свойства материалов с помощью физико-химических методов
У 3 устанавливать взаимосвязь между маркировкой материала и его свойствами 
	Правильно выбирает материалы для выполнения видов работ

Владеет приемами определения свойств материалов

Правильно расшифровывает маркировки материалов

Умеет выбрать аналоги для замены материала без потери свойств

	Оценка выполнения практических действий

	Знания
З1 классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности
З 2 наименование, маркировку, свойства обрабатываемого материала
З 3 правила расшифровки маркировок материалов
З 4 группы материалов и возможности их взаимозаменяемости
	Соотносит материал с группой по классификации
 
Знает правила маркировки материалов, свойства и область применения материалов

применять основные свойства и классификацию материалов, использующихся в профессиональной деятельности
	Тестирование 
Устный опрос 

Пояснение результатов практических действий



